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Rada Miasta Tychy

Komisja Gospodarki Przestrzennej
i Infrastruktury

Urzad Miasta Tychy

43-100 Tychy, Al. Niepodlegtosci 49

Dotyczy: Projektu Inteligentny System Zarzgdzania i Sterowania Ruchem w Tychach — stan
funkcjonowania systemu.

Szanowni Parstwo,

W nawigzaniu do pisma nr DUR.015.2.3.2024.KGPI z dnia 21 czerwca 2024r. - ponizej
przedstawimy informacje na posiedzenie Komisji Gospodarki Przestrzennej i Infrastruktury
(23.09.2024r.) w sprawie stanu funkcjonowania Inteligentnego Systemu Zarzadzania
i Sterowania Ruchem w Tychach.

Prace zwigzane z zaprojektowaniem, budowg i wdrozeniem systemu ITS prowadzone byly
w terminie: sierpien 2019r. — czerwiec 2022r.

W ramach budowy i wdrazania systemu wykonano m.in.:

1) Przebudowe lub budowe sygnalizaciji $wietinych wraz z przebudowg uktadu drogowego
w celu dostosowania do funkcjonowania w systemie na:

- 39 skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wieting,

- 5 sygnalizacjach swietinych wzbudzanych na przejsciach dla pieszych,

- 5 sygnalizacjach swietinych ostrzegawczych na przejsciach dla pieszych i przejazdach
rowerowych - z systemem monitoringu i aktywnego doswietlenia przejscia po wykryciu
pieszego.

2) Wdrozono obszarowy system sterowania ruchem drogowym umozlwiajgcy zarzadzanie
co najmniej 100 skrzyzowaniami.

3) Wdrozono na sygnalizacjach $wietinych priorytet dla pojazdéw transportu zbiorowego,
w tym wyposazono pojazdy komunikacji zbiorowej w urzadzenia umozliwiajgce
geolokalizacjge, autokomputery i bramki zliczajgce, w tym zabudowano 172
autokomputerow, 172 urzadzer umozliwiajagce geolokalizacje i 224 bramek zliczajacych.

4) Wdrozono na sygnalizacjach $wietinych priorytet dla pojazdéw uprzywilejowanych,
w tym wyposazano 15 pojazdéw ratowniczych w urzadzenia umozliwiajgce geolokalizacje
oraz system nawigacyjny.

5) Podsystem oznakowania o zmiennej tresci sktadajacy sie z:

- 4 znakdw o zmiennej tresci ZZT 5+1,



- 13 znakéw o zmiennej tresci ZZT 1+1,

- 15 tablic o zmiennej tresci TZT,

- 4 znakéw meteo stosowanych na drogach krajowych METEQO_DK,

- 16 znakdw meteo stosowanych na drogach powiatowych METEO_DP,

- 8 znakdw ograniczenia predkosci stosowanych na drogach krajowych VMS_DK,

- 12 znakdw automatycznego pomiaru predkosci VMS_APP.

6) Podsystem ostony meteorologicznej i monitorowania zanieczyszczen $rodowiska
i pomiaru hatasu sktadajgcy sie z:

8 stacji petnych (czujnik drogowy, stacja pogodowa, czujnik widocznoéci),

4 stacje mini (czujnik drogowy, stacja pogodowa),

4 stacji pomiaru Stezenia Zanieczyszczenia Powietrza i Hatasu (SPSZPiH),

3 stacji Pomiaru Hatasu (SPH).

7) Wybudowano 5 stacji WIM w ramach podsystemu wazenia pojazddw.

8) Wyposazono w urzgdzenia pomiarowe 10 parkingdw zlokalizowanych w pasie drogowym
oraz zintegrowano istniejgce parkingi Park&Ride (P+R) z system ITS w ramach
podsystemu dynamicznych tablic parkingowych i pomiaru napetnienia na parkingach.

9) Zabudowano 20 dynamicznych tablic parkingowych TDIP.

10) Wyposazono parkingi w 6 stacji do tadowania samochoddw elektrycznych (2x3).

11) Dostarczano 12 kompletéw recznych czytnikéw tablic rejestracyjnych, podrecznych
urzadzen drukujgcych oraz dokonano ich integracji z aplikacjga nadrzedng w CSR
i istniejgcym system parkometrow.

12) Zainstalowano 76 niezaleznych kamer ANPR oraz 10 kamer wchodzacych w skiad stacji
WIM w ramach podsystemu automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych.

13) Zabudowano 39 detektoréw Bluetooth w ramach podsystemu detekcji Bluetooth.

14) Wdrozono podsystem odcinkowego pomiaru predkosci na 6 odcinkach.

15) Wdrozono podsystem rejestraciji przejazdu na czerwonym $wietle w 3 lokalizacjach.

16) Wdrozono podsystem sterowania o$wietleniem wraz integracjg z SOWA.

17) Wdrozono podsystemu tablic informacji przystankowej wraz z integracjg z systemem GZM
(SDIP 2).

18) Wdrozono podsystem alarmowy w 172 pojazdach komunikacji zbiorowej.

19) Uruchomiono system informacji medialnej sktadajacy sie z:

- ogolnodostepnej platformy informacyjne;,

- podsystemu komunikatéw o warunkach drogowych,

- podsystemu planowania podrdzy.

20) System wideo monitoringu, w sktad ktérego wchodza:

- systemu wideo monitoringu na sygnalizacjach $wietinych sktadajacy sie z: 57 kamer
obrotowych PTZ, 129 kamer stacjonarnych CCTV, 167 kamer stereoskopowych 3D
detekcji rowerzystow, 158 kamer wideo detekcji VD pojazdéw;,

- systemu wideo monitoringu do nadzoru wizyjnego skiadajgcy sie z: 38 kamer
istniejgcych podlegajgcych wymianie oraz zabudowie 43 nowych punktow.

Wartos¢ prac: 98.957.011,65 zt netto / 121.717.124,33 zt brutto.

Zakres rzeczowy systemu odebrany zostat w dniu: 29 lipca 2022r.

Aktualnie system i infrastruktura ITS Tychy objeta jest okresem rekojmi i gwarancji, ktdry
wynosi 5 lat dla catego zakresu rzeczowego systemu ITS liczac od dnia podpisania protokotu
odbioru koricowego, tj. od 29.07.2022r. do 29.07.2027r.

Dodatkowo wykonawca zobowigzany jest do udzielenia wsparcia technicznego w zakresie
oprogramowania Obszarowego Systemu Sterowania sygnalizacjg $wieting przez okres
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12 miesigcy od daty zakonczenia okresu rekojmi oraz udzielania wsparcia technicznego
w zakresie oprogramowania pozostatych systeméw/podsystemow przez okres 6 miesiecy
od daty zakonczenia okresu rekojmi.

Z uwagi na powyzsze, poczawszy od lipca 2022r. nadzér nad pracg systemu sprawuje

powotane w tym celu Centrum Sterowania Ruchem (CSR) wspomagajac sie wytonionym

w trybie przetargu publicznego Konserwatorem systemu, do ktérego zadan nalezy

w szczegolnosci:

- biezgce utrzymanie i konserwacja urzadzen sygnalizacyjnych - sygnalizacji $wietinych
oraz sygnalizaciji $wietlnych wzbudzanych i ostrzegawczych na przejsciach dla pieszych,

- biezgce utrzymanie i konserwacja urzgdzen ITS, w tym znakéw VMS i TDiP,

- usuwanie awarii i wykonywanie prac naprawczych sygnalizacji éwietinych, urzadzen ITS,
urzgdzen BRD.

Dziat Centrum Sterowania Ruchem funkcjonuje, w zaleznosci od pory roku i zwigzanych
z tym zadan, w systemie dwuzmianowym lub trzyzmianowym.

W okresie letnim tj. od 1 kwietnia do 31 pazdziernika, planuje sie w dni robocze dwie zmiany:
od godziny 6.00 do 14.00 i od 14.00 do 22.00, a w dni $wiateczne jedng zmiane — w godzinach
od 6.00 do 14.00. Pozwala to oceni¢ sprawno$¢ systemu przed porannym szczytem
komunikacyjnym, ale tez zaplanowaé¢ kontrole infrastruktury drogowej w terenie, czy
wykorzystac czas na permanentne szkolenie pracownikéw w ramach wynikajgcego z umowy
wsparcia technicznego wykonawcy systemu, niezbednego cho¢ by ze wzgledu na zmiany
kadrowe w zespole.

W okresie zimowym, kiedy Dziat Centrum Sterowania Ruchem przejmuje réwniez zadania
zwigzane z nadzorem nad prowadzeniem akcji ,ZIMA”, prace planuje sie w dni robocze
na trzy zmiany w godzinach 7.00-15.00, 15.00-23.00 oraz 23.00-7.00, a w dni $wiateczne
na jedng zmiang — w godzinach 7.00-15.00. W pozostatym zakresie nadzér nad akcjg ,ZIMA”
petnig wyznaczeni pracownicy innych komérek organizacyjnych MZUiM w Tychach w ramach
dyzuréw.

W ramach utrzymania systemu ITS dotychczas zawarto n/w umowy:

()  Umowa nr 79/2022 z dnia 12.07.2022r. na $wiadczenie ustug utrzymania
i konserwacji urzadzen sygnalizacji $wietinych oraz urzadzen ITS na drogach
i ulicach na terenie miasta w 2022r. (od dn. 12.07.2022r. do 31.12.2022r.)
— koszt powykonawczy ustugi: 562.506,99 zi,
w tym koszt: utrzymania i konserwacji urzagdzen/systemu: 502.097,91 zi,
koszt usuwania awarii i prac naprawczych (uszkodzenia nie objete rekojmiag
i gwarancjg, np. zdarzenia drogowe) 60.409,08 zt;

(i) Umowa nr 145/2022 z dnia 29.12.2022r. na $wiadczenie ustug utrzymania
i konserwacji urzgdzen sygnalizacji Swietinych oraz urzadzen ITS na drogach
i ulicach na terenie miasta w 2023r. (12 miesiecy)
— koszt powykonawczy ustugi: 1.540.273,51 zt,
w tym koszt: utrzymania i konserwacji urzadzen/systemu: 1.344.454,74 zi,
koszt usuwania awarii i prac naprawczych (uszkodzenia nie objete rekojmig
i gwarancjg, np. zdarzenia drogowe): 195.818,77 zt;



(i) Umowa nr 67/2023 z dnia 18.05.2023r. na naprawe uszkodzonego w wyniku zdarzenia
drogowego sterownika sygnalizacji na skrzyzowaniu ul. Katowicka/Zwierzyniecka
- wartos¢ umowy 174.328,92 zt;

(iv) Umowa nr 130/2023 z dnia 22.11.2023r. na $wiadczenie ustug utrzymania
i konserwacji urzadzeri sygnalizacji $wietinych, urzadzen ITS, urzadzedi BRD
na terenie miasta w latach 2024 — 2025 (24 miesigce)

— warto$¢ umowna ustugi: 3.483.564,18 zt;

w tym koszt: utrzymania i konserwacji urzgdzeri/systemu: 3.073.032,00 zt:

koszt usuwania awarii i prac naprawczych (uszkodzenia nie objete rekojmia
i gwarancja, np. zdarzenia drogowe): 410.532,18 zt - wartosci szacunkowe, rozliczane
kosztorysowo powykonawczo.

Dotychczas koszty zwigzane z usuwaniem awarii i prowadzenia prac naprawczych wyniosty
za zdarzenia, do ktorych doszto w latach 2022-2023: 431.800,40 zt (wiekszo$¢ spraw
to zdarzenia drogowe) z czego odzyskano z OC sprawcy/ubezpieczenia kwote: 399.964,70 zt.

Do czasu zakoriczenia okresu rekojmi i gwarancii, tj. do lipca 2027r. nie przewiduje sie zmiany
formuty utrzymania systemu ITS.

Przewiduje si¢ wzrost kosztéw utrzymania systemu po okresie rekojmi, w zwiazku
z koniecznoscig m.in. biezgcego odtworzenia czesci systemu (m.in. zuzycie elementdéw
elektronicznych), kalibracji urzadzeri pomiarowych oraz aktualizacji systemowej, wartosé
biezacych umorzen wynosi 11.053.309,44 zt w skali roku. Z uwagi na stawke umorzeniowa
wartosci niematerialnych i prawnych (60%), warto$¢ umorzen w latach przyszitych zmaleje do
poziomu ok. 7.300.000,00 zt w skali roku.

W zakresie efektywnosci systemu oraz osiggniecia zakfadanych wskaznikéw informuije,
iz wykonawca systemu zgodnie z wymogami kontraktowymi przedtozyt do oceny opracowanie
pn. WskaZniki efektywnosci funkcjonowania Inteligentnego Systemu Zarzadzania i Sterowania
Ruchem w Tychach — stan po inwestycyjny (wersja 2.2, data opracowania 15.12.2023r.).
Przedmiotowe opracowanie zostato sporzadzone zgodnie z wymogami umownymi przez
jednostke naukowg — Politechnike Krakowska.

Wiw jednostka naukowa jako podwykonawca ustug podczas budowy i wdrazania
Inteligentnego Systemu Zarzgdzania i Sterowania Ruchem w Tychach byta takze autorem
badan stanu przed inwestycyjnego w celu zachowania wymagan jakoéciowych.

Sporzadzony raport przez jednostke naukowg potwierdza osiggniecie wskaznikow
efektywnosci systemu, a jego ocene dokonano przy wspétudziale przedstawicieli srodowiska
naukowego z Politechniki Slaskie;j.

Takze opracowanie metodyki wyznaczania wskaznikow efektywnosci ITS w zakresie
skrécenia rzeczywistego czasu przejazdu, poprawy poziomu bezpieczeristwa ruchu
drogowego oraz redukcji zuzycia energii zaréwno elektrycznej jak i zuzycia paliw ptynnych,
wykonawca powierzyt w/w jednostce naukowej. Badania czasu przejazdu zostaly
przeprowadzone metodg identyfikacji tablic rejestracyjnych z  wykorzystaniem
specjalistycznych kamer ANPR zainstalowanych w punktach pomiarowych. Wskazano
12 takich punktow i zbadano 34 relacje pomigdzy nimi (relacja, czyli dowolna trasa przejazdu
taczaca dwa punkty pomiarowe). Badania przeprowadzono w dla pory porannej
(06:15 do 09:15) i popotudniowej (14:15 do 17:15). Lacznie wykonano blisko 24.000 pomiardw.
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Oceny wptywu Systemu na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych, zanieczyszczen
gazowych oraz czastek statych, dokonat Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej
Akademii Nauk ul. Marii Sktodowskiej Curie 34, 41-819 Zabrze. Co wazne, Miejski Zarzad Ulic
i Mostéw w Tychach dokonat weryfikacji tych raportéw, przy merytorycznym wsparciu
pracownikéw naukowych Katedry Systeméw Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki
Politechniki Slaskiej w Katowicach i ostatecznie potwierdzit osiggniecie ww. wskaznikdw.

W zakresie biezgcego funkcjonowania systemu, zespét Centrum Sterowania Ruchem
monitoruje pracg systemu i urzadzen, oraz wprowadza zmiany, korekty w pracy sygnalizacji
swietlnych przy wspéipracy z Wydziatem Komunikacji. Wykonywane sg pomiary, analizy
i raporty dotyczace natezen ruchu na skrzyzowaniach, przekroczen predkosci, przejazdéw na
czerwonym Swietle, ruchu przejazdéw przewazonych, zajetosci miejsc parkingowych.
Tworzone sg symulacie ruchu w odniesieniu do planowanych inwestycji drogowych
i nie drogowych, czy zmian w organizaciji ruchu. Symulacje ruchu sa podstawa wprowadzania
zmian w organizacji ruchu na skrzyzowaniach.

W oparciu o dane pozyskane z systemu ITS, oraz majgc na uwadze dotychczasowe wnioski

uczestnikow ruchu i organéw wspétpracujgcych z MZUiM wprowadzono m.in.:

. Zmiany harmonograméw pracy sygnalizaciji $wietinych w ciggu ul. Sikorskiego, Bielskiej,
Mikofowskiej/Oswigcimskiej, przygotowano nowe programy pracy sygnalizacji dia ciggu
skrzyzowan wzdtuz ul. Sikorskiego na prace w trybie preference dla ciggu gtéwnego
w godzinach pracy bez koordynacii.

Il. Skrzyzowanie ul. Turyriskiej i Samochodowej - sygnalizacja dziata w trybie preference,
w ostatnim czasie skorygowano ustawienia kamer wideodetekcji oraz uszczelniono
detekcje na poszczegdlnych wlotach. Dzigki temu sygnalizacja lepiej ,widzi” pojazdy, ktére
w ruchu swobodnym dojezdzajg do sygnalizacii, a luki miedzy pojazdami nie wptywajg na
szybsza zmiang sygnatu $wietinego dla wlotu podporzadkowanego lub lewoskretu
(co tworzyto dotychczas ztudne wrazenie preferowania relacji podporzadkowanych).

lll. Skrzyzowanie ul. Edukacji-Grota Roweckiego - odpieto skrzyzowanie z koordynadii
ze skrzyzowaniem Niepodlegtosci-Grota Roweckiego, poprawiono lewoskret od
al. Niepodlegtosci w ten sposéb, aby umozliwi¢ zjazd wiekszej ilosci pojazdéw
(wczesniejsze zamknigcie wlotu z przeciwnej strony) - poprawa przede wszystkim dla
pojazdow komunikacji zbiorowe;.

IV. Skrzyzowanie ul. Niepodlegtosci-Grota Roweckiego - odpieto z koordynacji ze
skrzyzowaniem Edukacji-Grota Roweckiego, w godzinach po zakonczeniu pracy Urzedu
Miasta wydtuzono sygnat zielony na wlocie al. Niepodlegtosci od UM, ucinajac wiot od
strony Al. Bielskiej, dzigki temu uptynniono ruch w godzinach szczytowych.

Ponadto na podstawie biezgcych obserwacji wprowadzono szereg korekt w logice dziatania,
harmonogramach pracy, czasach minimalnych/maksymalnych, pracy w koordynacji lub
w trybie izolowanym itp. Kazdorazowo po wprowadzeniu zmian skrzyzowania
sg obserwowane przez operatoréw tak, aby potwierdzi¢ stusznosé przyjetych rozwigzan.
Dodatkowo w oparciu o dane systemowe i analizy kwartalne podsysteméw sprawdza sie
dziafanie nowo przyjetych rozwigzarn na poszczegdlnych ciggach lub w pojedynczych
punktach. Systematycznie odbywajg sie spotkania ws. optymalizacji systemu ITS w ktérych
uczestniczg przedstawiciele MZUIM, Wydzialu Komunikacji oraz Konserwatora.
Na spotkaniach tych omawiane s kierunki dalszych dziatan oraz plany zaréwno dalekosiezne

jak i biezgce korekty. We wspdtpracy z zarzadca ruchu wprowadza sig réwniez informacje
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na znaki o zmiennej tresci VMS, szczegdlnie te dotyczace biezgcych remontéw drdg
lub utrudnien wynikajgcych z réznego rodzaju zamknigé.
W kwestii optymalizacji funkcjonowania systemu ITS jako priorytetowe traktujermy:

oceng mozliwosci uptynnienia ruchu w ciggu drogi krajowej nr 44 tj. ulicy Mikotowskiej
wraz z wydtuzeniem faz ruchu poprzecznego na wszystkich skrzyzowaniach, po ustaniu
przyczyn obiektywnych wptywajgcych na obecne zakidcenia tj. zniesieniem
wyznaczonego tg drogg objazdu drogi wojewddzkiej nr 986 Kobidr — Mikotow
i wynikajgcego stad zwiekszenia natezenia ruchu, oraz zakorczenia remontu wiaduktu
kolejowego w Tychach,

dotaczenie i integracje z systemem nowych, istotnych dla ruchu i bezpieczenstwa,
obiektéw drogowych w ramach realizacji zadan tj. ,Budowa poigczenia pieszo-
rowerowego Tychdw z Kobidrem”, ,Budowa trasy rowerowej w ramach zadania
Rozbudowa ul. O$wigcimskiej na odcinku od ul. Serdecznej w Tychach do ul. Homera
w Bieruniu na odcinku od ul. Serdecznej do granicy z Gming Bierun”, Metropolitaina droga
rowerowa , Velostrada”.

Dodatkowo wskazujemy, iz funkcjonuje portal internetowy poswiecony systemowi ITS Tychy
pod adresem: htips:/its.tvchv.ol/, gdzie mozna uzyskaé aktualne dane dostepne w systemie,
w m.in. informacje o natezeniu ruchu, dane ze stacji meteorologicznych, systemu
parkingowego, kamer, itp.

Z powazeniem
DYREKTOR

mgr inz, Arkadiusz Ba



